2.1.9 Linearni funkce I

Predpoklady: 2108

Pedagogicka poznamka:e teba postupovat tak, aby néikbad 6, kde se poprvé kresli grafy
linearnich funkci, zbylo minima10 minut.

Pr. 1. Pritad k jednotlivymcaram na obrazku jednotlivé varianty zadaiklpdu o Orlické
piehract:
a) pivodni zadani (fitok 4000 n7 /s, odtok je1000 n7 /<, 500 mil n?*),
b) na z&atku povods je nadrz zcela prazdna,
c) pritok do nadrze je pouz2000 n7 /s,
d) piitok do nadrze je pouzEO00 nt /<, odtok je 2000 n /s,
e) na zaatku povods bylo v prehrad 650 mil n?.
Ke kazdé zar napis jeji funéni predpis.
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- a) pivodni zadani (fitok 4000 nT /<, odtok je1000 nT /<, 500 mil nT) — Gerven&ara.
' b) na zaatku povods je nadrz zcela prazdna — modéia.

c) pritok do nadrze je pouz2000 ni /s - zelen&éara.

- d) pritok do nadrze je pouzB)00 nt /<, odtok je 2000 nT /< - Zlutagara.

e) na zaatku povods bylo v prehrad 650 mil n® - fialovacara.

. podrobnosti v minulé hod#2108.

Pedagogicka poznamkaPokudreSite piklad ve tide, je dobré si nad obrazkemipdre
popovidat a pokusit se najit co nejviéaldi pro vytvaeni dvojic zadanéara.

Co maji vSechny funkce spoted?



» grafem jecast gimky.
» predpis matvary =ax+b.
= takovym funkcim séikalinearni (latinsky seiaraiekne linea).

Linearni funkce je kazda funkce, ktera jde zapsat & tvaru y=ax+b, kde
a,b0R. Grafem linearni funkce je pfimka (¢ast primky).

PF. 2:  Najdi nejrychlejSi mozny Zisob zakresleni grafu libovolné linearni funkce.

- Graf linearni funkce je pfimka = na nakresleni grafu linearni funkce stai uré&it
. libovolné dva body a spojit je gfimkou.

| Pr. 3: Ur¢i hodnoty parametrra, b u vSech pedchozich linearnich funkci.

' a) pavodni zadani:
. y=10,8+ 50C = a=10,8, b=500

b) na z&atku povods je nadrz zcela prazdna
' y=10,8 = a=10,8, b=0

c) pritok do nadrze je pouz2000 nT /s.
y=3,6x+50C= a=3,6, b=500

d) pritok do nadrze je pouzE000 i /<, odtok je 2000 nT /s.
| y=-3,6x+500= a=-3,6, b=500

e) na zaatku povods bylo v prehrad 650 mil n?’
y=650+10,& = a=10,8 b=650

Pedagogicka poznamkaPokud se zda, Ze studémt predchozi piklad ne&ini potize, pilis
se u kj nezdrZzujeme &Sime ho pouze sloyn

Specialni gripady linearni funkce:
e a=0= y=0x+b=b- konstantni funkce
piedpis neobsahuje neznamows> pro vSechna ma funkce stejnou hodnoku
(hodnota je ne#nna — konstantni),
graf je vodorovnaipmka.
e b=0= y=ax+0=ax - pFima utmérnost
graf je fimka prochazejici pgitkem (bodenfo,q)).

Pr. 4. Rozhodni, zda&které z linearnich funkci, které popisovaly mnostdy
v piehrad, pati mezi konstantni funkce nebdimé ungrnosti.

Zadnéa ze zadanych funkci mezi konstantni rigpavsech se tmilo mnoZstvi vody v nadrzi.
. Konstantni by byla funkce wipack, Ze by do pehrady vtékalo a z ni vytékalo stejné
. mnozstvi vody.



. Primou ungrnosti je piklad a) na za&atku povodné je nadrz zcela prazdna.

Pr. 5. Nakresli grafy funkci:
a)y=3, b) y=-r, C) y =2X, d) y=-0,5x .
Pomoci nakreslenych gfabweér, zda plati tvrzeni:
1) grafem konstantni funkce je vodorovriénka,
2) grafem pimé ungrnosti je gimka prochazejici patkem.
Ok¢ tvrzeni zdivodni i Gvahou.

‘@) y=3 = body[0;3], [3;3
i y

'b) y=-7 = body[0;- 7], [3-7]
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Ok predchozi funkce byly konstantni a oba grafy jsounadzné gimky.
- Konstantni funkce = pro vSechraostavame stejné= vSechny body grafu budou mit
stejnouy-ovou sotadnici = graf je vodorovnaimka.

c) y=2x = body[0;0], [2;4]



d) y=-0,5x = body[0;0], [4;-2]
l yA

4 +

- Obe predchozi funkce jsouifmé unérnosti a oba grafy prochazeji bod¢m0] .
- Ptima ungrnost: funkci nizeme zapsat ve tvary=ax, dosadimex=0 =
. y=ax=al=0 = graf prochazi boderf0;0].

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je sice stragnednoduchy, ale zejména kresleni
konstantnich funkcidia studenim problémy. V pedpisu jim schazi informace o

X, a tak graf funkceéasto kresli jako jediny bo[D; 3] , ktery vnimaji jako vyjateni
faktu, Zey =3 a neciti, Ze by #h néco spoléného sx. Snazim se jim vys\ilit, Ze
i bod [0;3] obsahujex a nelisi se od jinych bédako napiklad [1;3] . Navic
zdarazuji, Ze funkce je vzdy offfazovani hodnog k x a pokud jeji pedpisx
neobsahuje, znamena to pouze, Ze na hédnezalezi a vSemse ffirazuje

stejnécislo, které je udané wedpisu (v naSemifpact 3).
Olxas je také mozné se setkat s tim, Ze studenti&patitaji hodnoty u funkce

boduc). Z pro n& zatim neznaméhaidodu ziskaji ,obracené" dvojick2;1],
[4:2]. U takovych je nutné chtit, aby doopravdy dosattilifunkéniho Fedpisu.

Rozhodr pati mezi giklady, kde je nejnuisi, aby je studentidali sami a
ucitel tak mohl zjistit, jaké chybydiji. Casto se podaodkryt zasadni problémy.

Pedagogicka poznamkal nasledujicihoikladu se mohou vyskytnout problémy s body
[0;2], kde rektei Zaci needy, jak bod nakreslit (Kili nule). SnaZim se donutit



ivéky k tomu, aby si alespae z&atku psali dvojice bai podle kterych kresli.
Casto si nepiSi nic a maji v grafech strasny chaos.

Pr. 6: Nakresli graf linearni funkce:
a) y=x+2, b) y =-2x+4, c) y=0,5x-1.
@) y=x+2
' Dosazujemex=0= y=x+2=0+ 2= 2 = bod [0;2].
- Dosazujemex=2= y=x+2=2+2= 4 = bod[2;4].

b) y=-2x+4
Dosazujemex=0 = y=-2x+4=-2[D+ 4= 4 = bod [0;4].
Dosazujemex=2 = y =-2x+4=-2[2+ 4= ( = bod[2;(].

éc) y=0,5x-1
' Dosazujemex=0 = y=0,5x— 1= 0,310- £~ : = bod[0;-1].
' Dosazujemex=4 = y=0,5x-1= 0,514 E . = bod[41].



Pedag

ogicka poznamkaNasledujici piklad povaZzuji za docelaimosny, ale pokud ma
nékdo velké problémy sipdchozim gikladem, snazim se, aby aleggeden z
bodi ucklal tak samostatf) aby mohl doma sam Sit giklad 8. Tridu pak
nechdm pemyslet nad nasledujicintipladem, ktery si rychle zkontrolujeméegl
zvorgnim.

Pr. 7: Na obrazku je krogpiavodniho zadaniifkladu o Orlické pehrad (cerven&tara)
nakresleno &kolik dalSich zavislosti objemu zadrZzované vodyase. Popis slown
jak se objev vody viighrad meéni a uti pocateini objem vody v pehrad.

U zavislosti, které izeme povazovat za linearni funkcesitinameénko koeficientu
a
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modra ¢ara: posateini objem vody v pehrad asi 750 mil n?, mnozstvi vody

v piehrad se plynule zmenSuje, odtok j&t$i nez pitok, jde o linearni funkci,
zaporny koeficieng,

fialova ¢ara: pocateni objem vody v pehrad 600 mil n?, mnozstvi vody se
zwétSovalo steja rychle jako v fivodnim zadani, po nagini prehrady se mnoZstvi



vody nezvySovalo, nejde o lineérni funkci, ale blyjomozné funkci roziit na dw
linearni funkce,

"« zelenatara: posatesni objem vody v ehrad 500 mil n? se neninf (piftok se rovna

| odtoku), jde o linearni konstantni funkci, koefitia je nulovy,

« 7Zluta ¢ara: posateini objem vody v fehrad 400 mil n? nejdive roste jako

! v pivodnim zadani, poté séifistek zmensuje, az se objem vody ustali, nejde o
linearni funkci.

Pedagogicka poznamkalasledujici piklad neni uwten k probirani v hodin Jde o domaci
cviceni pro Zaky, u kterych se objevi problémyiklpdem 6.
Pr. 8: Nakresli graf linearni funkce:

a) y=x-3, b)y=:—23x—1, c)y:—§x+1.

a)y=x-3
' Dosazujemex=0= y=x-3=0-3=-23 = bod[0;-3.
' Dosazujemex=3= y=x-3=3-3= 0= bod[3;0].

i 3
b)) y=—x-1
| )Y 5

Dosazujemex=0 = yzgx—lzgtﬂ)—lz—l = bod[0;-1].

Dosazujemex=2 = y:gx—lzg@_—lz 2 = bod[2;2].



i 2
1C) y=—-—=-x+1
O y=-3

Dosazujemex=0 = y:—§x+1:—§[ﬂ)+ 1= 1= bod[0;1].

Dosazujemex =3 (kvili zlomku v predpisu funkce)= y = —§x+1: —%[:B+ 1=-1= bod

[s-1,

Shrnuti:  Grafem linearni funkce jeffmka, kterou mizeme nakreslit pomoci dvou hiod



